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AVANT-PROPOS 



Répondant à un besoin exprimé depuis longtemps par la profession, 
un Formulaire du Producteur est édité pour la première fois. 

C'est sous l'égide du Comité des Techniciens de la Chambre Syndicale 
de la Recherche et de la Production du Pétrole et du Gaz Naturel, et dans 
le cadre de la sous-commission Production, que cet ouvrage a été pensé et 
préparé. Le groupe de travail dirigé d'abord par M. AYMON (ELF R. E. ), 
puis par M. LEBLOND (I. F, P. -E. N. S. P. M. ), a reçu la collaboration d'in- 
génieurs des sociétés ou organismes suivants : 

C.F.P. (A) DOWELL SCHLUMBERGER 

ELF R. E. I. F. P. - E. N. S. P. M. FLOPETROL 

PETROREP S. N. P. A. 

La publication en est assurée par les soins de l'Institut Français du 
Pétrole dans sa collection des formulaires. 

Tous ceux qui ont œuvré pour composer ce formulaire ont eu pour but 
de fournir aux ingénieurs et agents de maîtrise travaillant sur les chan- 
tiers un outil de travail le plus simple et le plus complet possible, dans 
le même esprit que celui qui avait présidé à l'élaboration du Formulaire 
du Foreur. 

Ils seront récompensés de leurs efforts si effectivement ce formulaire, 
présentant sous forme condensée une importante documentation, facilite 
la tâche de leurs collègues isolés un peu partout dans le monde et dans 
des conditions souvent difficiles. 

Conscients que cette première édition est perfectible, ils souhaitent 
recevoir le témoignage des utilisateurs que le Comité des Techniciens 
appréciera comme un encouragement à la poursuite de son action. 



Le Président 

de la sous -commission Production 



Y. BERGER 
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CONVERSION DES UNITÉS ANGLO-SAXONNES 
EN UNITÉS MÉTRIQUES 




Pour convertir en ^ 


multiplier le nombre 


"V 


0, 0393701 


Millimètres 


Inches (pouces) 


in 


25,4 


3,28084 


Mètres 


Feet (pieds) 


ft 


0,3048 


1,09361 


Mètres 


Yards 


yd 


0,9144 


0,621373 


Kilomètres 


Statute miles (milles terrestres) 


- 


1,60934 


0,539613 


Kilomètres 


Nautlcal miles (UK) (milles marins angLais) 


- 


1,85318 


0,539957 


Kilomètres 


Nautical miles (milles marins - autres paysl 


- 


1,852 


0,155 


Centimètres carrés 


Square inches (pouces carrés) 


in*, sq. in. 


6.4516 


10, 7639 


Mètres carrés 


Square feet (pieds carrés) 


fl 2 , sq. ft. 


0, 0929 


2,47105 


Hectares 


Acres 




0, 404686 


0,386102 


Kilomètres carrés 


Square miles (milles carrés) 


sq. mile 


2. 58999 


0,0610236 


Centimètres cubes 


Cublc Inches (pouces cubes) 


in 5 , eu. in. 


16,3871 


0, 0353147 


Décimètres cubes 


Cubic feet (pieds cubes) 


ft 3 , eu. ft. 


28,3168 


0. 264178 


Décimètres cubes 


Gallons (US1 


gai (US) 


3,78533 


0,219976 


Décimètres cubes 


Gallons (UK) 


gai (UK) 


4,54596 


35,3147 


Mètres cubes 


Cubic feet 


ft3,cu. ft 


0,0283168 


6,28994 


Mètres cubes 


Barrel* (U. S. ) (Barils) 


bbl 


0,158984 


150, 959 


Mètres cubes par heure 


Barrels per day (barils par Jour) 


bbl/day 


0,00662433 


15,4324 


Grammes - force 


Grains - force 


grf 


0.0647989 


0, 035274 


Grammes - force 


Ounces - force (onces - force) 


ozf 


28.3495 


2,20462 


Kilogrammes - force 


Pounds - force (livres - force) 


U»! 


0, 453592 


0, 224809 


Newtons 


Pounds - força 


Ibf 


4,44822 


0,0234534 


Kilogrammes - force 


Sacks (cernent) 


- 


42.6377 


1,10231 


Tonnes - force 


Short tons - force (tonnes - force USA) 


sh lonf 


0, 907 1 85 


0, 984204 


Tonnes - force 


Long tons - force 


- 


1,01605 


0,671971 


Kilogrammes - force par mètre 


Pounds - force per foot 


lbf/ft 


1,48816 


8, 34523 


Kilogrammes - force par décimètre cube 


Pounds - force per gallon (US) 


ibf /gai 


0, 119829 


62,4278 


Kilogrammes - force par décimètre cube 


Pounds - force per cubic foot 


lbf/ft 3 


9.0160185 


0, 3505 


Kilogrammes - force par mètre cube 


Pounds - force per barrel 


Ibf bbl 


2. 85307 


0, 0805214 


Litres par mètre 


Gallons (US) per foot 


gal/ft 


12,4191 


14.5038 


Bars 


Pounds - force per square inch 


lbf/in* ,psi 


0, 0689476 


14,2233 


Kilogrammes-force par centimètre carré 


Pounds - force per square inch 


Ibf/ la*, psi 


0, U70SÜ7 


0,711167 


Kilogrammes-force par millimètre carré 


Short tons - force per square inch 


tonf/ln 2 


1,40614 


102, 408 


Kilogrammes-force par millimètre carré 


Short tons - force per square foot 


tonf/ft* 


0, 0097648* 


0,737561 


Joules 


Feet - Pounds - force 


ft. ibf 


1,35582 


7,23301 


Kilogranimètres 


Feet - Pounds - force 


ft. Ibf 


0. 138255 


0,737562 


Mètres - newtons 


Feet - Pounds - force 


ft. ibf 


1.35582 


0,684944 


Tonnes - force - kilomètres 


Short tons - force - miles 


- 


1,45997 


0.00134108 


Watts 


Horse powers 


hp 


745,7 


0, 98632 


Chevaux - vapeur 


Horse powers 


hp 


1,01387 


0,000947813 


Joules 


British thermal units 


B. t. u. 


1055,06 


3, 96707 


Kilocalories 


Brltish thermal units 


B. t. u. 


0, 252075 


0,368553 


Kilocalories par mètre carré 


British thermal units per square foot 


B. t. u. /ft 2 


2,71331 


1,79943 


Kilocalories par kilogramme 


British thermal units per pound 


B. t. u. /lb 


0.55573 


0,112335 


Kilocalories par mètre cube 


British thermal units per cubic foot 


B. t. u. /ft 5 


8, 90196 


•c»r« 


Degrés Celcius 


Degrces Fahrenheit 


•F 


CF-3J)f 


5,61448 


Mètres cubes par mètre cube 


Cubic feet per barrel (US) 


ftVbbl 


0. 178111 


0, 042 


Litres par mètre cube 


Gallons (US) per barrel (US) 


gal/bbl 


23, 8095 


«A 


multiplier le nombre de\^ 


Pour convertir en 






CONVERSION DES UNITÉS MÉTRIQUES 








EN UNITÉS 


ANGLO-SAXONNES 








ÉQUIVALENTS DÉCIMAUX DES FRACTIONS DE POUCE 
ET CONVERSION EN MILLIMÉTRÉS 



Fractio» 

da pour# 


tqviTalntf 

décimal 


— 


1 ! 


décimal 


- 


1*4 


0,015615 


0.40 


33*4 


0.515625 


1». 10 


t/u 


0.05125 


0.70 


17 *2 


0.53125 


11. 49 


1*4 


0,046675 


1 . u 


25*4 


0,546675 


11.60 


1/U 


0.0615 


1.» 


1 . u 


0.5625 


14.10 


S/14 


0.076115 


1.» 


17*4 


0,576123 


14.66 


S ’U 


0. 00175 


1.10 


10/M 


0,50375 


16.06 


7/M 


0.100175 


1.76 


30*4 


0,400375 


11,46 


!/• 


0.115 


1,175 


»/• 


0.625 


13. 675 


0*4 


0, 140615 


1.17 


41*4 


0,640625 


U .17 


S'SS 


0,15615 


lit» 


11/» 


0,65625 


16.67 


Il /U 


0, 1716» 


4.17 


41*4 


0,6716» 


17,07 


l/u 


0,16» 


4.76 


11/U 


0.6675 


17.46 


11/14 


0,103115 


1.U 


45 64 


0.703125 


17.06 


7'M 


0.11675 


».u 


22/» 


0.71875 


16.16 


13*4 


0,1143» 


1.» 


47, *4 


0,734175 


16,65 


1/4 


0.15 


0.» 


1/4 


0.» 


11.05 


17/14 


0. 165615 


0.75 


40*4 


0.765625 


10,45 


1/SS 


0, 16115 


5. 14 


15» 


0.76123 


10,64 


1U4 


0, 1066» 


Î.S4 


51*4 


0.7066» 


20,14 


S/U 


0.3115 


7.14 


11/16 


0. 1125 


10.64 


11/14 


0, 321115 


1.» 


52*4 


o. nous 


11.03 


II/» 


0. 34375 


1.71 


17/» 


0. 64375 


11,43 


1114 


0. 150375 


0.11 


55*4 


0. 650173 


*1.63 


1/1 


0,375 


0, 525 


7/1 


0. 675 


12.225 


SS 14 


0. 300625 


0.» 


57*4 


6.600615 


11.41 


11/» 


0. 40625 


10.» 


20/» 


0. 00625 


23.01 


17*4 


0.4216» 


10,71 


51*4 


o.nii» 


13,41 


7/U 


0. 4375 


11,11 


15/16 


0. 0375 


13.61 


Il *4 


0. 453125 


11,51 


61*4 


0.053125 


*4.11 


11/» 


0.46675 


11.01 


31/M 


0.06875 


24.61 


Il *4 


0. 464175 


u. 10 


01*4 


0,0043» 


15.00 


1/1 


0.5 


11.70 


1 


1 


13.40 




TABLE DE CONVERSION DES POUCES EN MILLIMÈTRES 



co cm <0 0 ** oo cm (0 0 
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TABLE DE CONVERSION DES PIEDS EN MÈTRES 

de 1 à 100 pieds 






Pieds Mètres 



0 , 3048 
0,6096 

0 . 9144 
1,2192 
1,5240 

1 , 8288 
2,1336 

2 , 4384 
2,7432 
3,0480 

3 , 3528 
3,6576 
3 , 96 2 4 
4,2672 
4,5720 
4,876 8 
5 , 1816 
5,4864 
5,7912 
6,0960 
6, 4008 
6, 7056 
7,0104 
7,3152 
7.6200 



Pieds Mètres 



Pieds Mètres 



7, 9248 


51 


15,545 


76 


23 , 165 


8,2296 


52 


15 , 850 


77 


23 , 470 


8,5344 


53 


16, 154 


78 


23,774 


8 , 8392 


54 


16,459 


79 


24,079 


9 , 1440 


55 


16,764 


80 


24.384 


9 , 4488 


56 


17,069 


81 


24,689 


9,7536 


57 


17,374 


82 


24, 994 


10 , 058 


58 


17,678 


83 


25,298 


10 , 363 


59 


17,983 


84 


25,603 


10,668 


60 


18,288 


85 


25 , 908 


10,973 


61 


18,593 


86 


26,213 


11,278 


62 


18, 898 


87 


26,518 


11,582 


63 


19,202 


88 


26,822 


11,887 


64 


19,507 


89 


27, 127 


12 , 192 


65 


19,812 


90 


27,432 


12,497 


66 


20, 117 


91 


27,737 


12 , 802 


67 


20 , 422 


92 


28,042 


13,106 


68 


20,726 


93 


28,346 


13,411 


69 


21,031 


94 


28,651 


13,716 


70 


21,336 


95 


28 , 956 


14 , 021 


71 


21,641 


96 


29 , 261 


14,326 


72 


21,946 


97 


29 , 566 


14,630 


73 


22,250 


98 


29 , 870 


14, 935 


74 


22,555 


99 


30, 175 


15,240 


75 


22 , 860 


100 


30,480 



Pieds Mètres 















TABLE DE CONVERSION 
DES CENTAINES DE PIEDS EN MÉTRÉS 
de 100 à 20 000 pieds 



Pieds 


Mètres 


Pieds 


Mètres 


Pieds 


Mètres 


Pieds 


Mètres 


Pieds 


Mètres 


100 


30,48 


4 100 


1249,68 


8 100 


2468, 88 


12 100 


3688,08 


16 100 


4907,28 


200 


60,96 


4 200 


1280, 16 


8 200 


2499, 36 


12 200 


3718, 56 


16 200 


4937,76 


300 


91,44 


4 300 


1310.64 


8 300 


2529, 84 


12 300 


3749, 04 


16 300 


4968,24 


400 


121, 92 


4 400 


1341, 12 


8 400 


2560, 32 


12 400 


3779, 52 


16 400 


4998,72 


500 


152,40 


4 500 


1371,60 


8 500 


2590, 80 


12 500 


3810,00 


16 500 


502Q, 20 


600 


182, 88 


4 600 


1402,08 


8 600 


2621,28 


12 600 


3840, 48 


16 600 


5059,68 


700 


213,36 


4 700 


1432,56 


8 700 


2651,76 


12 700 


3870, 96 


16 700 


5090, 16 


600 


243, 84 


4 800 


1463,04 


8 800 


2682.24 


12 800 


3901,44 


16 800 


5120,64 


900 


274.32 


4 900 


1493,52 


8 900 


2712,72 


12 900 


3931,92 


16 900 


5151, 12 


1 000 


304. 80 


5 000 


1524,00 


9 000 


2743,20 


13 000 


3962, 40 


17 000 


5181,60 


1 100 


335.28 


5 100 


1554,48 


9 100 


2773,68 


13 100 


3992, 88 


17 100 


5212,08 


1 200 


365.76 


5 200 


1584,96 


9 200 


2804, 16 


13 200 


4023, 36 


17 200 


5242, 56 


1 300 


396.24 


5 300 


1615, 44 


9 300 


2834,64 


13 300 


4053, 84 


17 300 


5273, *04 


1 400 


426.72 


5 400 


1645,92 


9 400 


2865, 12 


13 400 


4084, 32 


17 400 


5303,52 


1 500 


457.20 


5 500 


1676, 40 


9 500 


2895,60 


13 500 


4114, 80 


17 500 


5335,00 


1 600 


487.68 


5 600 


1706,88 


9 600 


2926,08 


13 600 


4145,28 


17 600 


5364,48 


1 700 


518, 16 


5 700 


1737,36 


9 700 


2956, 56 


13 700 


4175,76 


17 700 


5394, 96 


1 B00 


548.64 


5 800 


1767, 84 


9 800 


2987, 04 


13 800 


4206,24 


17 800 


5425,44 


1 900 


579, 12 


5 900 


1798,32 


9 900 


3017,52 


13 900 


4236,72 


17 900 


5455,92 


2 000 


609,60 


6 000 


1828, 80 


10 000 


3048, 00 


14 000 


4267, 20 


18 000 


5486, 40 


2 100 


640, 08 


6 100 


1859,28 


10 100 


3078, 48 


14 100 


4297,68 


18 100 


5516,88 


2 200 


670, 56 


6 200 


1 889, 76 


10 200 


3108, 96 


14 200 


4328, 16 


18 200 


5547, 36 


2 300 


701,04 


6 300 


1920,24 


10 300 


3139, 44 


14 300 


4358,64 


18 300 


5577, 84 


2 400 


731,52 


6 400 


1950, 72 


10 400 


3169, 92 


14 400 


4389, 12 


18 400 


5608, 32 


2 500 


762,00 


6 500 


1981,20 


10 500 


3200, 40 


14 500 


4419,60 


18 500 


5638, 80 


2 600 


792,48 


6 600 


2011,68 


10 600 


3230, 88 


14 600 


4450, 08 


18 600 


5669,28 


2 700 


822, 96 


6 700 


2042, 16 


10 700 


3261,36 


14 700 


4480, 56 


18 700 


5699, 76 


2 800 


853, 44 


6 800 


2072.64 


10 800 


3291, 84 


14 800 


4511.04 


18 800 


5730, 24 


2 900 


883. 92 


6 900 


2103, 12 


10 900 


3322,32 


14 900 


4541, 52 


18 900 


5760,72 


3 000 


914.40 


7 000 


2133,60 


11 000 


3352, 80 


15 000 


4572, 00 


19 000 


5791.20 


3 100 


944, 88 


7 100 


2164,08 


11 100 


3383,28 


15 100 


4602,48 


19 100 


5821,68 


3 200 


975, 36 


7 200 


2194,56 


11 200 


3413,76 


15 200 


4632, 96 


19 200 


5852, 16 


3 300 


1005. 84 


7 300 


2225,04 


11 300 


3444, 24 


15 300 


4663,44 


19 300 


5882,64 


3 400 


1036.32 


7 400 


2255,52 


11 400 


3474,72 


15 400 


4693, 92 


19 400 


5913, 12 


3 500 


1066, 80 


7 500 


2286,00 


11 500 


3505,20 


15 500 


4724,40 


19 500 


5943,60 


3 600 


1097,28 


7 600 


2316,48 


11 600 


3535,68 


15 600 


4754, 88 


19 600 


5974,08 


3 700 


1127,76 


7 700 


2346, 96 


11 700 


3566, 16 


15 700 


4785. 36 


19 700 


6004, 56 


3 800 


1158,24 


7 800 


2377, 44 


11 800 


3596,64 


15 800 


4815, 84 


19 800 


6035, 04 


3 900 


1188,72 


7 900 


2407, 92 


11 900 


3627, 12 


15 900 


4846, 32 


19 900 


6065,52 


4 000 


1219,20 


8 000 


2438, 40 


12 000 


3657,60 


16 000 


4876, 80 


20 000 


6096 , 00 
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TABLE DE CONVERSION DES GALLONS U S. PAR MINUTE 

EN LITRES PAR MINUTE 




gai (US)/mn 1/mn 



151 
189 
227 
265 
303 
341 
379 
41o 

120 454 

130 492 

140 530 

150 568 

160 606 

170 644 

.on 681 

719 
757 
795 
833 
871 
908 
946 
984 
1 022 
1 060 
1 098 
1 136 
1 173 
1 211 
1 249 
1 287 
1 325 
1 363 




370 





1/ 


mn 


B 


401 


m 


438 




476 




514 




552 


1 


590 


1 


628 


1 


666 


1 


703 


1 


741 


l 


779 


1 


817 


1 


855 


1 


893 


1 


931 


1 


968 


2 


006 


2 


044 


2 


082 


2 


120 


2 


158 


2 


195 


2 


233 


2 


271 


2 


309 


2 


347 


2 


385 


2 


423 


2 


460 


2 


498 


2 


536 


2 


574 


2 


612 



gai (US)/mn 1/mn gai (US)/mn 1/mn 




740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 
860 
870 
880 
890 
900 
910 
920 
930 
940 
950 
960 
970 
980 
990 
1 000 
1 010 
1 020 



2 650 
2 688 
2 725 
2 763 
2 801 
2 839 
2 877 
2 915 
2 953 

2 990 

3 028 
3 066 
3 104 
3 142 
3 180 
3 218 
3 255 
3 293 
3 331 
3 369 
3 407 
3 445 
3 483 
3 520 
3 558 
3 596 
3 634 
3 672 
3 710 
3 747 
3 785 
3 823 
3 861 




3 

4 

1 050 
1 060 
1 070 
1 080 
1 090 
1 100 
1 110 
1 120 
1 130 
1 140 
1 150 
1 160 
1 170 
1 180 
1 190 
. 20 
. 21 
1 220 
1 230 
1 240 
1 250 
1 260 
1 270 
1 280 
1 290 
1 300 
1 310 
1 320 
1 330 
1 340 
1 350 



3 899 
3 937 

3 975 

4 012 
4 050 
4 088 
4 126 
4 164 
4 202 
4 240 
4 277 
4 315 
4 353 
4 391 
4 429 
4 467 
4 505 
4 542 
4 580 
4 618 
4 656 
4 694 
4 732 
4 770 
4 807 
4 845 
4 883 
4 921 
4 959 

4 997 

5 034 
5 072 
5 110 














TABLE DE CONVERSION DES BARILS PAR JOUR EN METRES CUBES 
PAR JOUR ET EN MÈTRES CUBES PAR HEURE 



bbl. day 




0,795 
1,590 
2,385 
3, 180 
3,975 
4.770 
5,584 
6,359 
7,154 
7,949 
8,744 
9,539 
10,334 
11, 129 
11,924 
12,719 
13,514 
14,309 
15,103 
15,898 
17,488 




23 , 848 
25,437 
27,027 
28,617 
30,207 
31,797 
33,387 
34,976 
36, 566 
38, 156 
39,746 
41,336 
42,926 
44,516 

46, 105 

47, 695 



33 
66 
,099 
,132 
, 166 
, 199 
,232 
0,265 
0,298 
0,331 
0,364 
0,397 
0,431 
0,464 
0,497 
0, 530 
0,563 
0,596 
0,629 
0,662 
0,729 
0,795 
0,861 
0,927 
0,994 
1,060 
1,126 
1,192 
1,259 
1,325 
1,391 
1,457 
1,524 
1,590 
1,656 
1,722 
1,789 
1,855 
1,921 
1,987 



bbl/ day 


j 


m*/ h 


310 


49,285 


2,054 


320 


50,875 


2,120 


330 


52,465 


2,186 


340 


54,055 


2,252 


350 


55,644 


2,319 


360 


57,234 


2,385 


370 


58,824 


2,451 


380 


60,414 


2,517 


390 


62,004 


2,583 


400 


63,594 


2.650 


410 


65,183 


2,716 


420 


66,773 


2,782 


430 


68,363 


2,848 


440 


69,953 


2,915 


450 


71,543 


2,981 


460 


73,133 


3,047 


470 


74,722 


3,113 


480 


76,312 


3,180 


490 


77,902 


3,246 


500 


79,492 


3,312 


550 


87,441 


3,643 


600 


95,390 


3,975 


650 


103,34 


4,306 


700 


111,29 


4,637 


750 


119,24 


4,968 


800 


127,19 


5,299 


850 


135,14 


5,631 


900 


143,09 


5,962 


950 


151,03 


6,293 


1 000 


158,98 


6, 624 


1 100 


174,88 


7,287 


1 200 


190,78 


7,949 


1.300 


206, 68 


8,612 


1 400 


222,58 


9,274 


l 500 


238,48 


9,936 


1 


254,37 


10,599 


1 700 


270,27 


11,261 


1 800 


286,17 


11,924 


1 900 


302,07 


12,586 


2 000 


317,97 


13,249 



bbl day 



2 100 
2 200 
2 300 
2 400 
2 500 
2 600 
2 700 
2 800 

2 900 

3 000 
3 100 
3 200 
3 300 
3 400 
3 500 
3 600 
3 700 
3 800 

3 900 

4 000 

4 500 

5 000 

5 500 

6 000 

6 500 

7 000 

7 500 

8 000 

8 500 

9 000 
9 500 

10 000 

10 500 

11 000 

11 500 

12 000 

12 500 

13 000 

13 500 

14 000 




333,87 
349,76 
365,66 
381,56 
397,46 
413,36 
429,26 
445,16 
461,05 
476,95 
492,85 
508,75 
524,65 
540,55 
556,44 
572,34 
588,24 
604,14 
620,04 
635,94 
715.43 
794,92 
874,41 
953,90 
1 033,4 
1 112,9 
1 192,4 
1 271,9 
1 351,4 
1 430,9 
1 510,3 
I 589,8 
1 669,3 
1 748,8 
1 828,3 
1 907,8 
1 987,3 




m3 h 



13,911 
14,573 
15,236 
15,898 
16,561 
17,223 
17,886 
18,548 
19,211 
19,873 
20,535 
21,198 
21,860 
22,523 
23,185 
23,848 
24,510 
25, 172 
25,835 
26,4 97 
29,809 
33, 122 
36,434 
39,746 
43,058 
46,370 
49,682 
52,995 
56,307 
59,619 
62,931 
66,243 
69,555 
72,868 
76, 180 
79,492 
82,804 
86, 116 
89,428 
92,741 
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TABLE DE CONVERSION DES MILLIONS DE PIEDS CUBES PAR JOUR 
EN MILLIERS DE MÈTRES CUBES PAR JOUR 



10 6 ft 3 /day 


10 3 m 3 /j 


10 6 ft 3 /day 


10 3 m 3 /j 


10 Ô ft 3 /day 


10 3 m 3 /] 


106 fi 3 /day 


10 3 ni 3 j 


0,05 


1,416 


11 


311,48 


31 


877,82 


51 


1 444,2 


0,10 


2,832 


12 


339,80 


32 


906,14 


52 


1 472,5 


0,20 


5,663 


13 


368, 12 


33 


934,45 


53 


1 500,8 


0,30 


8,495 


14 


396, 44 


34 


962,77 


54 


1 529, 1 


0,40 


11,327 


15 


424,75 


35 


991,09 


55 


1 557,4 


0,50 


14,158 


16 


453,07 


36 


1 019,4 


56 


1 585,7 


0,60 


16,990 


17 


481,39 


37 


1 047,7 


57 


1 614,1 


0,70 


19,822 


18 


509,70 


38 


1 076,0 


58 


1 642,4 


0,80 


22,653 


19 


538,02 


39 


1 104,4 


59 


1 670,7 


0,90 


25,485 


20 


566,34 


40 


1 132,7 


60 


1 699,0 


1 


28,317 


21 


594, 65 


41 


1 161,0 


61 


1 727,3 


2 


56, 634 


22 


622,97 


42 


1 189,3 


62 


1 755,6 


3 


84,950 


23 


651,29 


43 


1 217,6 


63 


1 784,0 


4 


113,27 


24 


679,60 


44 


1 245,9 


64 


1 812,3 


5 


141,58 


25 


707, 92 


45 


1 274,3 


65 


1 840,6 


6 


169,90 


26 


736,24 


46 


1 302,6 


66 


1 868,9 


7 


198,22 


27 


764, 55 


47 


1 830,9 


67 


1 897,2 


8 


226, 53 


28 


792,87 


48 


1 359,2 


68 


1 925,5 


9 


254,85 


29 


821, 19 


49 


1 387,5 


69 


1 953,9 


10 


283,17 


30 


849, 50 


50 


1 415.8 


70 


1 982,2 





BLE DE CONVERSION DES LIVRES PAR POUCE C 
□GRAMMES- FORCE PAR CENTIMÈTRE CARRÉ ET 
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TABLE DE CONVERSION DES CENTAINES DE LIVRES 
PAR POUCE CARRÉ EN KILOGRAMMES-FORCE 
PAR CENTIMÈTRE CARRÉ ET EN BARS 
de 100 à 10 000 psi 
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CORRESPONDANCE ENTRE 

TEMPÉRATURE FAHRENHEIT ET TEMPÉRATURE CELSIUS 
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32 



t # C -jUt "F - 32) 
9 



INSTRUCTIONS 



Prendre le nombre il convertir dans la colonne médiane. Lire le nombre correspondant - dans la colonne C, 

- dans la colonne F , 



Exemple 



si "F — * "C 
si ’C — - °F 



c 




F 


6,67 


44 


111,2 



44* Celsius —111,2° Fahrenheit 
44* Fahrenheit — 6,67° Celsius 



C 




F 


C 




F 


C 




F 


C 




F 


C 




F 


-17.fi 


0 


32 


























-16.7 


2 


35,6 


-5, 55 


22 


71,6 


5,55 


42 


107,6 


16.7 


62 


143,6 


27,8 


82 


179.6 


-15.6 


4 


39,2 


-4,44 


24 


75,2 


6,67 


44 


111,2 


17,8 


64 


147,2 


28. 9 


84 


183,2 


-14.4 


6 


42.8 


-3,33 


26 


78,8 


7,78 


46 


114, 8 


18, 9 


66 


150,8 


30 


86 


186. fi 


-13.3 


8 


46.4 


-2,22 


28 


82.4 


8, 89 


48 


118,4 


20 


68 


154,4 


J 31.1 


88 


190.4 


-12.2 


10 


50 


-1.11 


30 


86 


10 


50 


122 


21, 1 


70 


158 


32,2 


90 


194 


-11,1 


12 


53,0 


0 


32 


89,8 


11,1 


52 


125,6 


22,2 


72 


161,6 


33.3 


92 


197,6 


-10 


14 


57,2 


Ml 


34 


93.2 


12,2 


54 


129,2 


23,3 


74 


165,2 


34.4 


94 


201,2 


- 8.89 


16 


60.8 


2.22 


36 


96.8 


13,3 


56 


132,8 


24.4 


76 


168,8 


35,6 


96 


204.8 


- 7. 78 


18 


64.4 


3, 33 


38 


100,4 


14, 4 


58 


136,4 


25.6 


78 


172,4 


36.7 


98 


208. 4 


- 6.67 


20 


68 


4,44 


40 


104 


15,6 


60 


140 


26,7 


80 


176 


| 37.8 


100 


212 


48.9 


120 


248 


160 


320 


608 


271 


520 


968 


382 


720 


1328 


493 


920 


1688 


60 


140 


284 


171 


340 


644 


282 


540 


1004 


393 


740 


1364 


504 


940 


1724 


71, 1 


160 


320 


182 


360 


680 


293 


560 


1040 


404 


760 


1400 


516 


960 


1760 


82.2 


180 


356 


193 


380 


716 


304 


580 


1076 


416 


780 


1436 


527 


980 


1796 


93.3 


200 


392 


204 


400 


752 


316 


600 


1112 


427 


800 


1472 


538 


1000 


1832 


104. 4 


220 


428 


216 


420 


788 


327 


620 


1148 


438 


820 


1508 


549 


1020 


1868 


115,6 


240 


464 


227 


440 


824 


338 


640 


1184 


449 


840 


1544 


560 


1040 


1904 


126,7 


260 


500 


238 


460 


860 


349 


660 


1220 


460 


860 


1580 


571 


1060 


1940 


137. 8 


280 


536 


249 


480 


896 


360 


680 


1256 


471 


880 


1616 


582 


1080 


1976 


148.9 


300 


572 


260 


500 


932 


371 


700 


1292 


482 


900 


1652 


593 


1100 


2012 



TABLE D'INTERPOLATION 



C 


0,56 


1.11 j 


1.67 


2,22 


2,78 


3, 33 


3, 89 


4,44 


5 


5,56 


6, 11 


6,67 


7,22 


7,78 


8, 33 


8,89 


9, 44 


10 


10, 56 


11.11 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


20 


K 


1,8 


3,6 


5.4 


7,2 


9 


10. 8 


12,6 


4.4 


16,2 


18 


19, 8 


21,6 


23,4 


25.2 


27 


28. 8 


30,6 


32,4 


34,2 


36 






CORRESPONDANCE ENTRE DENSITÉ ET DEGRÉ A.P.I. 
à 15,56 °C par rapport à l'eau à 15,56 °C et 760 mm de mercure 
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CONVERSION DES VISCOSITÉS CINÉMATIQUES 
de 2 à 51 centistokes 



I. 17 
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CONVERSION DES VISCOSITÉS CINÉMATIQUES (suite) 

de 52 à 3 000 centistokes 
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NOMBRES REMARQUABLES 



I. 19 
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20 



I. 20 



FONCTIONS SIMPLES DES NOMBRES DE 1 A 25 



n 


n 2 


n 3 






_1_ 

n 


n n 


yïïn 2 

4 


Log n 


1 


1 


1 


1,0000 


1, 0000 


1, 0000 


3,1416 


0, 7854 


0, 00000 


2 


4 


8 


1,4142 


1,2599 


0,5000 


6,2832 


3, 1416 


0,30103 


3 


9 


27 


1,7321 


1, 4422 


0, 3333 


9,425 


7,0686 


0, 47712 


4 


16 


64 


2, 0000 


1,5874 


0,2500 


12,57 


12,566 


0,60206 


5 


25 


125 


2,2361 


1,7100 


0, 2000 


15,71 


19,635 


0,69897 


6 


36 


216 


2,4495 


1,8171 


0, 1667 


18, 85 


28, 274 


0,77815 


7 


49 


343 


2,6458 


1,9129 


0, 1429 


21, 99 


38, 485 


0, 84510 


8 


64 


512 


2,8284 


2,0000 


0, 1250 


25, 13 


50, 266 


0, 90309 


9 


81 


729 


3,0000 


2,0801 


0, 1111 


28, 27 


63,617 


0, 95424 


10 


100 


1000 


3, 1623 


2, 1544 


0, 1000 


31,42 


78,540 


1,00000 


11 


121 


1331 


3,3166 


2,2240 


0, 0909 


34, 56 


95,033 


1,04139 


12 


144 


1728 


3,4641 


2,2894 


0,0833 


37,70 


113, 10 


1,07918 


13 


169 


2197 


3,6056 


2, 3513 


0, 0769 


40, 84 


132,73 


1, 11394 


14 


196 


2744 


3,7417 


2, 4101 


0, 0714 


43,98 


153,94 


1, 14613 


15 


225 


3375 


3, 8730 


2,4662 


0,0667 


47, 12 


176,72 


1, 17609 


16 


256 


4096 


4, 0000 


2,5198 


0, 0625 


50, 27 


201,06 


1, 20412 


17 


289 


4913 


4, 1231 


2,5713 


0, 0588 


53, 41 


226, 98 


1,23045 


18 


324 


5832 


4,2426 


2,6207 


0, 0556 


56,55 


254, 47 


1,25527 


19 


361 


6859 


4,3589 


2,6684 


0, 0526 


59,69 


283,53 


1,27875 


20 


400 


8000 


4,4721 


2,7144 


0, 0500 


62, 83 


314, 16 


1, 30103 


21 


441 


9261 


4,5826 


2,7589 


0, 0476 


65,97 


346, 36 


1,32222 


22 


484 


10648 


4,6904 


2, 8020 


0, 0454 


69, 12 


380, 13 


1, 34242 


23 


529 


12167 


4,7958 


2, 8439 


0,0435 


72,26 


415,48 


1,36173 


24 


576 


13824 


4, 8990 


2, 8845 


0, 0416 


75,40 


452, 39 


1,38021 


25 


625 


15625 


5, 000 


2, 9240 


0, 0400 


78,54 


490, 87 


1,39794 
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FONCTIONS SIMPLES DES NOMBRES DE 26 A 50 



n 


n 1 


ni 


V 5 


F 


1 

n 


n n 


T nn 


Log n 


26 


676 


17576 


5,0990 


2 , 9625 


0, 0385 


81,68 


530, 93 


1,41497 


27 


729 


19683 


5,1962 


3, 0000 


0, 0370 


84, 82 


572, 56 


1,43136 


2R 


784 


21952 


5,2915 


3, 0366 


0, 0357 


87,96 


615,75 


1,44716 


29 


841 


24389 


5,3852 


3, 0723 


0, 0345 


91, 11 


660, 52 


1,46240 


30 


900 


27000 


5, 4772 


3, 1072 


0, 0333 


94,25 


706,86 


1,47712 


31 


961 


29791 


5,5678 


3, 1414 


0, 0323 


97,39 


754,77 


1,49136 


32 


1024 


32768 


5,6569 


3, 1748 


0,0312 


100,53 


804,25 


1,50515 


33 


1089 


35937 


5,7446 


3,2075 


0, 0303 


103,7 


855,30 


1,51851 


34 


1156 


39304 


5,8310 


3,2396 


0, 0294 


106,8 


907,92 


1,53148 


35 


1225 


42875 


5,9161 


3,2711 


0, 0286 


110,0 


962,11 


1,54407 


36 


1296 


46656 


6,0000 


3, 3019 


0, 0278 


113, 1 


1017,9 


1,55630 


37 


1369 


50653 


6,0828 


3,3322 


0, 0270 


116,2 


1075,2 


1.56820 


38 


1444 


54872 


6,1644 


3. 3620 


0. 0263 


119,4 


1134,1 


1,57978 


39 


1521 


59319 


6,2450 


3,3912 


0, 0256 


122,5 


1194,6 


1,59106 


40 


1600 


64000 


6,3246 


3, 4200 


0, 0250 


125,7 


1256,6 


1,60206 


41 


1681 


68921 


6,4031 


3, 4482 


0, 0244 


128,8 


1320,3 


1,61278 


42 


1764 


74088 


6, 4807 


3, 4760 


0,0238 


131,9 


1385,4 


1,62325 


43 


1849 


79507 


6,5574 


3,5034 


0, 0233 


135, 1 


1452,2 


1,63347 


44 


1936 


85184 


6,6332 


3,5303 


0,0227 


138,2 


1520,5 


1,64345 


45 


2025 


91125 


6,7082 


3,5569 


0, 0222 


141,4 


1590, 4 


1,65321 


46 


2116 


97338 


6,7823 


3,5830 


0, 0217 


144,5 


1661,9 


1,66276 


47 


2209 


103823 


6, 8557 


3,6088 


0,0213 


147,7 


1734,9 


1,67210 


48 


2304 


110592 


6, 9282 


3,6342 


0, 0208 


150,8 


1809,6 


1,68124 


49 


2401 


117649 


7,0000 


3,6593 


0, 0204 


153,9 


1885,7 


1,69020 


50 


2500 


125000 


7,0711 


3,6840 


0, 0200 


157, 1 


1963,5 


1,69897 
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FONCTIONS SIMPLES DES NOMBRES DE 51 A 75 



n 


n 2 


n s 


* 




1 


nn 


1 ^ n * 


Log n 


n 


4 71 n 


51 


2601 


132651 


7,1414 


3,7084 


0,0196 


160,2 


2 042, 8 


1,70757 


52 


2704 


140608 


7,2111 


3, 7325 


0, 0192 


163,4 


2123,7 


1,71600 


53 


2809 


148877 


7,2801 


3,7563 


0,0189 


166,5 


2 206,2 


1,72428 


54 


2916 


157464 


7,3485 


3,7798 


0,0185 


169,6 


2290,2 


1,73239 


55 


3025 


166375 


7,4162 


3, 8030 


0,0182 


172,8 


2375, 8 


1,74036 


56 


3136 


175616 


7, 4833 


3, 8259 


0,0179 


175, 9 


2463,0 


1,74819 


57 


3249 


185193 


7,5498 


3, 8485 


0,0175 


179, 1 


2551, 8 


1,75587 


58 


3364 


195112 


7,6158 


3, 8709 


0,0172 


182,2 


2642, 1 


1,76343 


59 


3481 


205379 


7,6811 


3, 8930 


0,0169 


185,4 


2734,0 


1,77085 


60 


3600 


216000 


7,7460 


3,9149 


0, 0167 


188,5 


2 827, 4 


1, 77815 


61 


3721 


226981 


7,8102 


3,9365 


0,0164 


191,6 


2 922,5 


1,78533 


62 


3844 


238328 


7, 8740 


3,9579 


0,0161 


194, 8 


3019, 1 


1,79239 


63 


3969 


250047 


7, 9373 


3, 9791 


0,0159 


197,9 


3117,3 


1,79934 


64 


4096 


262144 


8, 0000 


4, 0000 


0,0156 


201, 1 


3217,0 


1, 80618 


65 


4225 


274625 


8,0623 


4, 0207 


0,0154 


204,2 


3318,3 


1,81291 


66 


4356 


287496 


8, 1240 


4, 0412 


0,0151 


207,3 


3 421,2 


1, 81954 


67 


4489 


300763 


8,1854 


4,0615 


0,0149 


210,5 


3525,7 


1, 82607 


68 


4624 


314432 


8,2462 


4, 0817 


0,0147 


213,6 


3631,7 


1, 83251 


69 


4761 


328509 


8, 3066 


4, 1016 


0,0145 


216, 8 


3739,3 


1, 83885 


70 


4900 


343000 


8, 3666 


4, 1213 


0,0143 


219,9 


3 848,5 


1, 84510 


71 


5041 


357911 


8, 4261 


4, 1408 


0,0141 


223, 1 


3 959,2 


1, 85126 


72 


5184 


373248 


8,4853 


4, 1602 


0,0139 


226,2 


4071,5 


1,85733 


73 


5329 


389017 


8,5440 


4, 1793 


0,0137 


229, 3 


4185,4 


1, 86332 


74 


5476 


405224 


8,6023 


4, 1983 


0,0135 


232,5 


4 300, 8 


1, 86923 


75 


5625 


421875 


8,6603 


4,2172 


0,0133 


235,6 


4417,9 


1, 87506 I 
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FONCTIONS SIMPLES DES NOMBRES DE 76 A 100 



n 


n 2 


n 3 


t 




1 

n 


n n 


1 2 
n n * 


Log n 


76 


5776 


438976 


8, 7178 


4,2358 


0,0132 


238,8 


4536,5 


1, 88081 


77 


5929 


456533 


8, 7750 


4,2543 


0,0130 


241,9 


4656,6 


1, 88649 


78 


6084 


474552 


8, 8318 


4, 2727 


0,0128 


245,0 


4778, 4 


1,89209 


79 


6241 


493039 


B, 8882 


4,2908 


0,0127 


248,2 


4901,7 


1, 89763 


80 


6400 


512000 


8, 9443 


4, 3089 


0,0125 


251,3 


5026,6 


1,90309 


81 


6561 


531441 


9, 0000 


4, 3267 


0,0123 


254,5 


5153,0 


1, 90849 


82 


6724 


551368 


9, 0554 


4,3445 


0,0122 


257,6 


5281,0 


1,91381 


83 


6889 


571787 


9, 1104 


4,3621 


0,0120 


260, 8 


5410,6 


1,91908 


84 


7056 


592704 


9, 1652 


4,3795 


0,0119 


263,9 


5541,8 


1, 92428 


85 


7225 


614125 


9,2195 


4,3968 


0,0118 


267,0 


5674,5 


1, 92942 


86 


7396 


636056 


9,2736 


4,4140 


0,0116 


270,2 


5 808, 8 


1, 93450 


87 


7569 


658503 


9, 3274 


4,4310 


0,0115 


273,3 


5 944,7 


1, 93952 


88 


7744 


681472 


9, 3808 


4,4480 


0,0114 


276,5 


6082, 1 


1, 94448 


89 


7921 


704969 


9, 4340 


4, 4647 


0,0112 


279,6 


6221, 1 


1, 94939 


90 


8100 


729000 


9,4868 


4, 4814 


0,0111 


282,7 


6361,7 


1,95424 


91 


8281 


753571 


9,5394 


4,4979 


0,0110 


285,9 


6503,9 


1, 95904 


92 


8464 


778688 


9,5917 


4,5144 


0,0109 


289,0 


6647,6 


1,96379 


93 


86 49 


804357 


9,6437 


4,5307 


0,0107 


292,2 


6792,9 


1,96 848 


94 


8836 


830584 


9,6954 


4,5468 


0,0106 


295,3 


6 939,8 


1,97313 


95 


9025 


857375 


9,7468 


4,5629 


0,0105 


298,5 


7088,2 


1,97772 


96 


9216 


884736 


9, 7980 


4,5789 


0,0104 


301,6 


7238,2 


1, 98227 


97 


9409 


912673 


9, 8489 


4,5947 


0,0103 


304,7 


7 389,8 


1,986 77 


98 


9604 


941192 


9, 8995 


4,6104 


0,0102 


307,9 


7 543,0 


1,99123 


99 


9801 


970299 


9, 9499 


4,6261 


0,0101 


311,0 


7 697,7 


1,99564 


100 


10000 


1 000000 


10, 0000 


4,6416 


0,0100 


314,2 


7 854,0 


2, 00000 
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VALEURS NATURELLES DES SINUS (DE 0* A 45°) 
ET DES COSINUS (DE 45° A 90°) 



SINUS 




Degrés 


0* 


10* 


20' 


30' 


40* 


50’ 




0 


0,000 


0.003 


0.006 


0, 009 


0,012 


n 


89 


1 


0,017 


0, 020 


0, 023 


0,026 


0, 029 




88 


2 


0, 035 


0, 038 




0, 044 


0, 047 


.Ï2ËIK 


87 


3 


0,052 


0, 055 


IjæfifmCTMë» 1 » 


0,061 


0, 064 


Ipl 


86 


4 




0, 073 




0, 078 


0,081 




85 


5 


0,087 


0,090 


0, 093 


0, 096 


0, 099 


0, 102 


84 


6 


0, 105 


0, 107 


0, 110 


0, 113 


0, 116 


0, 119 


83 


7 


0, 122 


0, 125 


0, 128 


0, 131 


0, 133 


0, 136 


82 


R 




0, 142 


0, 145 


0, 148 


0, 151 


0, 154 


81 


9 


0, 156 


0, 159 


0, 162 


0, 165 


0, 168 


0, 171 


80 


10 


0, 174 


0, 177 


0, 179 


0, 182 


0, 185 


0,188 


79 


11 


0, 191 


0, 194 


0, 197 


0, 199 




0,205 


78 


12 




0,211 


0,214 


0,216 


0,219 


0, 222 


77 


13 


0,225 


0,228 


0,231 


0,233 


0,236 


0,239 


76 


14 


0,242 


0,245 


0,248 


0,250 


0,253 


0,256 


75 


15 


0,259 


0, 262 


0, 264 


0,267 


0, 270 


0,273 




16 


0, 276 


0, 278 


0,281 


0,284 


0,287 


0,290 


pi 


17 


0,292 


0,295 


0,298 


0, 301 


0,303 


0,306 




IR 


0,309 


0,312 


0,315 


0,317 


0, 320 


0, 323 


71 


19 


0, 326 


0, 328 


0, 331 


0,334 


0,337 


0,339 


70 


20 


0, 342 


0, 345 


0.347 




0, 353 


0, 356 


69 


21 


0,358 


0, 361 


0,364 


fSfCiO î'îr^l 


0, 369 


0, 372 


68 


22 


0, 375 


0,377 






0,385 


0,388 


67 


23 


0,391 


0,393 


0,396 


'jPsEt 'M : 


0, 401 


0,404 


66 


24 


0, 407 


0, 409 


0,412 




0,417 


0,420 


65 


25 


0, 423 


0, 425 


0, 428 




0,433 


0, 436 


64 


26 


0, 438 


0,441 


0,444 




0, 449 


0, 451 


63 


27 


0, 454 


0, 457 


0, 459 


■ HW* 1 


0, 464 


0, 467 


62 


2R 


0, 469 


0, 472 


0, 475 


t&pfÇ . ;&£! 




0,482 


61 


29 


0,485 


0,487 


0,490 


ifeËCf vÉ* ; 


0,495 


0,497 


60 


30 


0,500 


0,503 


0,505 




0,510 




59 


31 


0.515 


0,518 


0,520 




0, 525 




58 


32 


0,530 


0,532 


0,535 




0, 540 




57 


33 


0, 545 


0, 547 


0,550 




0,554 


■'œxSMk 


56 


34 


0, 559 


0, 562 


0, 564 


ri: 


0, 569 




55 


35 


0, 574 


0,576 


0,578 


0,581 


0,583 


0,585 


54 


36 


0,588 


0,590 


0,592 


0,595 


0,597 


0,599 


53 


37 


0,602 


0,604 


0.606 


0,609 


0,611 


0,613 


52 


3R 


0,616 


0,618 


0,620 


0,623 


0,625 


0,627 


51 


39 


0,629 


0,632 


0,634 


0,636 


0,638 


0,641 


50 


40 


0,643 


0,645 


0,647 


0,649 


0,652 


0,654 


49 


41 


0.656 


0,658 


0,660 


0,663 


0, 665 


0. 667 


48 


42 


0,669 


0,671 


0,673 


0,676 


0,678 


0,680 


47 


43 


0,682 


0,684 


0,686 


0,688 


0,690 


0,693 


46 


44 


0,695 


0,697 


0,699 


0,701 


0,703 


0, 705 


45 


45 


0, 707 












44 




60' 


50' 


40* 


30’ 


20’ 


10’ 


Degrés 




COSINUS | 
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VALEURS NATURELLES DES SINUS (DE 45° A 90°) 
ET DES COSINUS (DE 0° A 45°) 



25 



| COSINUS 




Degrés 


0' 


10* 


20* 


30' 


40' 


50' 




0 


1,000 


1,000 


1,000 


1,000 


1,000 


1,000 


89 


1 


1,000 


1,000 


1,000 


1,000 


1,000 


0, 999 


88 


2 


0, 999 


0, 999 


0, 999 


0, 999 


0, 999 


0, 999 


87 


3 


0,999 


0, 998 


0, 998 


0, 998 


0, 998 


0, 998 


86 


4 


0, 998 


0, 997 


0, 997 


0, 997 


0, 997 


0, 996 


85 


5 


0, 996 


0, 996 


0, 996 


0, 995 


0, 995 


0, 995 


84 


6 


0, 995 


0,994 


0, 994 


0, 994 


0, 993 


0, 993 


83 


7 


0, 993 


0,992 


0, 992 


0, 991 


0, 991 


0, 991 


82 


8 


0, 990 


0, 990 


0, 989 


0, 989 


0,989 


0, 988 


81 


9 


0, 988 


0, 987 


0,987 


0,986 


0, 986 


0, 985 


80 


10 


0, 985 


0, 984 


0, 984 


0, 983 


0, 983 


0, 982 


79 


11 


0, 982 


0, 981 


0, 981 


0, 980 


0, 979 


0,979 


78 


12 


0, 978 


0,978 


0,977 


0, 976 


0, 976 


0,975 


77 


13 




0, 974 


0, 973 


0, 972 


0, 972 




76 


14 




0, 970 


0,969 


0,968 


0,967 




75 


15 


0, 966 


0,965 


0,964 


0, 964 


0,963 




74 


16 


0,961 


0,960 


0,960 


0, 959 


0, 958 


’ iwWlïfirai 


73 


17 


0, 956 


0, 955 


0, 955 


0, 954 


0, 953 


i w/i'M Kw 


72 


18 


0, 951 


0, 950 


0, 949 


0, 948 


0, 947 


ïM'l : -Hlfe. 1 


71 


19 


0, 946 


0, 945 


0, 944 


0, 943 


0, 942 


lll'jG : S\ 


70 


20 


0, 940 


0, 939 


0, 938 


0, 937 


0,936 


0, 935 


69 


21 


0, 934 


0, 933 


0, 931 


0, 930 


0, 929 


0, 928 


68 


22 


0, 927 


0, 926 


0, 925 


0, 924 


0, 923 


0, 922 




23 


0, 921 


0,919 


0,918 


0,917 


0,916 


0,915 


K Wi 


24 


0,914 


0,912 


0, 911 


0,910 


0, 909 


0, 908 


K9Ü 


25 






0, 904 


0, 903 


0,901 


0, 900 


64 


26 


i i'B 




0, 896 


0, 895 


0, 894 


0, 892 


63 


27 






0, 888 


0, 887 


0,886 


0,884 


62 


28 


\Wm\L ' ,r ni 


Mr. Z §1 


0, 880 


0,879 


0, 877 


0, 876 


61 


29 




ISXSI 


0, 872 


0. 870 


0,869 


0,867 




30 


0, 866 


0,865 


\ rnirrma 




0,860 


0, 859 


59 


31 


0, 857 


0, 856 




‘SIS» 


0, 851 




58 


32 


0, 848 


0, 847 


LB LJ 




0, 842 




57 


33 


0, 839 


0, 837 








0, 831 


56 


34 


0, 829 


0, 827 


i Jsfji ■ * 'M4 




0, 822 


0, 821 


55 


35 


0,819 


0,817 


0,816 




0,812 


0, 811 


54 


36 


0, 809 


0, 807 


0, 806 


0, 804 


0, 802 




53 


37 


0, 799 


0,797 


0,795 


0,793 


0,792 


0,790 


52 


38 


0,788 


0,786 


0,784 


0,783 


0,781 


0, 779 


51 


39 


0,777 


0,775 


0, 773 


0, 772 


0,770 


0,768 


50 


40 


0, 766 


0, 764 


0, 762 


0,760 


0,759 


0,757 


49 


irc» 


0,755 


0,753 


0, 751 


0,749 


0,747 


0, 745 


48 


ilfëjP 


0,743 


0,741 


0, 739 


0,737 


0,735 


0, 733 


47 


m Twë 


0,731 


0, 729 


0,727 


0, 725 


0, 723 


0, 721 


4.6 


44 


0,719 


0,717 


0,715 


0,713 


0,711 




45 


45 


0,707 












44 




60’ 


50' 


40’ 


30' 


20' 


10' 


Degrés 




SINUS | 
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RELATIONS TRIGONOM ÉTRIQUÉS 



Définition 



cos a = 


OP 

OM 


s in et = 


PM 

OM 


tg et = 


PM 

OP 



cotg a 



Interprétation géomét r îque 

ÔA = Ô1VÎ * R = I 
ÔQ = sin a 
OP - cos a 
AT = tg a 
BT* = cotg a 

Relations trigonométriques 




cos 2 a * 


s in 2 a = : 


: 


sin (a <-(3 


) = sin ci 


cos p + 


cos a 


sin p 


tga 


sin a 
cos a 




cos (ol v p 


) = cosct 


COS P - 


sinot 


sin p 






1 

tga 


sin (a - û 


) = sina 


COS P - 


cosa 


sin 3 


cotgct = 


cos a 
sin a 


* • 
eus (a - p 


> = cos a 


• 

cos p +■ 


sina 


• 

sin p 




sin 2ct 


= 2 sinat cos a 






n 








cos 2a 


= cos 2 a - sin 2 a 


tg (« '-(3) 


_tga + 

‘ 1 - tg 


a tgp 










= 1-2 s in 2 a 


te ( a - 3 ) 


t±ça - 










tg 2 a 


= 

1 - tg z a 




l -f tg 


a tgp 







Valeurs des lignes trigonométriqucs en fonction de la tangente de l'arc moitié 

1 - t 2 

cos a = -y-TîT 

tg -f-= t tg a = 



sin a = 



2t 

1 ♦ t 5 



Applications aux triangles quelconques 



Â f B f 6 --Tt 




1 - t 



sin A 



b 

sin B 



c 

sin C 



= 2 R 




b 2 = c 2 + a 2 - 2 ca cos B 
c 2 = a 2 ► b* - 2 ab cos C 



C 




Diamètre 
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MÉCANIQUE ET RÉSISTANCE DES MATÉRIAUX 



M oment d'une force p ar ra pp ort à un point 




Mi F = F d 




Moment d'un couple 
F 



Mq C = Fd 



Mouvement rectili g ne uniforme 



I = «o* Vt 



Mouvement uniformément accéléré 



£ = t V n t + 



T 



C 

V 

t 



i 

lo 

V 0 

t 

r 



Mouvement circulaire uniforme 

Vitesse an g ulaire u> = -y 




distance parcourue en mètres 
distance initiale en mètres 
vitesse en mètres par seconde 
temps en secondes 



distance parcourue en mètres 

distance initiale en mètres 

vitesse initiale en mètre par seconde 

temps en secondes 

accélération en mètres par seconde 

par seconde 



oc : angle de rotation 
à l'instant t 



d'où a = ait 

Vitesse an g ulaire en fonction des tours par minute 

2 TT N 



u> 



60 



lco en radians par seconde et N en tours par minute) 

Vitesse ci r conférentielle 
v m mil = 2 7T RN 

2 Tl RN 



ou 



v ms = to R = — gQ 

((jj) en radians par seconde. R en mètres et N en tours par minute) 



Accélération centripète Y c 

Y c = to 2 R ou T c 



_V* 

R 



( Y c en mètres par seconde par seconde, to en radians par seconde. 

R en mètres et V en mètres par seconde) 

Formule fondamentale de la d ynamiqug 

F = m T m : masse Y : accélération 

(F en newtons, m en kilogrammes et Y en mètres par seconde par seconde) 



Cas particulier de la pesanteur P = mg 



g : accélération de la pesanteur 
g = 9. 81 m s 2 environ A Paris 
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MÉCANIQUE ET RÉSISTANCE DES MATÉRIAUX 

(suite) 



I. 30 



Force centrifu ge 

v 2 

f c = m lu' R ou f ç = m — — 

Fl 

( f c en newtons, m en kilogrammes, u> en radians par seconde, 

R en mètres et v en mètres par seconde) 

Travail d'une force 

Force constante en grandeur et direction déplaçant son point d'application 

1°) Sur sa droite d'action T = F f 

2°) Sur une oblique à sa droite d'action T = F i cos 

3°) Sur une courbe de son plan T = F aa' 

(T en joules, F en newtons et i en mètres) 

Force constante se déplaçant tangentiellement à un cercle 

T » F R a » Mo F a 

pour un tour T = 2 Tl R F 

(T en joules. F en newtons, R en mètres, 
a en radians et M q en mètres-newtons) 





Travail d'un couple 




Couple tournant autour d'un axe perpendiculaire à son plan 

T = Fd a = M* C oc 

pour un tour T = 2ri M[, C = 2n Fd 

(T en joules, F en newtons, d en mètres, a en radians et 
Mj en mètres-newtons) 



Puissance 

T 

Travail produit par unité P = — 

( P en watts, T en joules et t en secondes) 

Puissance d'un couple tournant à une vitesse constante uj 
P = M‘ C U) ou P = F d ui = Fd - 2 g 0 N 

(P en watts. Mq en mètres-newtons, ui en radians par seconde. 
F en newtons, d en mètres et N en tours par minute) 
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MÉCANIQUE ET RÉSISTANCE DES MATÉRIAUX 

(suite) 
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Énergie cinétiq ue 

w -y m V 2 

(W en joules, m en kilogrammes et v en mètres par seconde) 



Résistance des matériaux 



Traction et compression 



Contrainte : 



n 




Loi de Hooke n 



E 



Ai 

i 



n : contrainte en hectobars 

N : effort de traction ou compression 
en newtons 

S : section en mètres carrés 

E : module de Young ou coefficient 
d'élasticité* longitudinale : 

20 000 à 22 000 hectobars 
environ pour l'acier 

A £: allongement) exprimés dans la 
£ : longueur ( même unité 



Torsion 



Torsion unitaire 



Loi de Hooke t = G r 0 




F en newtons et R en mètres) 

0 : torsion unitaire en radians par mètre 

oc : angle de rotation en radians 

£ : longueur en mètres 

t : contrainte de torsion ou de cisaille- 
ment tangentielle en hectobars 

G : coefficient d’élasticité transversale : 
G = 0, 4 E = 8 000 hectobars environ 
pour l'acier 

r : rayon du cylindre en mètres. 



Moment de torsion : M t 
(M t en mètres-newtons, 

a 



= 2 FR 



0 



T 




32 



ÉLECTRICITÉ 
courant continu 
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INTENSITÉ DE COURANT É LECTRIQUE : I 
Unité : 1' Ampère (A) 

Intensité d'un courant constant qui, maintenu dans deux conducteurs parallèles, rectilignes, 
de longueur infinie, de section circulaire négligeable et placés à une distance de 1 mètre l’un 
de l’autre, dans le vide, produit, entre ces conducteurs, une force de 2. 10 7 newton par mètre 
de longueur. 

QUANTITÉ D'ÉLECTRIC ITÉ : Q 
Unité : le Coulomb (C) 

Quantité d'électricité transportée en 1 seconde par un courant de i ampère. 

Unité p ratiq ue : l'Ampère-heure (Ah) 

Quantité d’électricité transportée en 1 heure par un courant de 1 ampère (1 Ah = 3 600 C) 

Q = I t 

(Ah) (A) (h) 

DIFFÉ RE NCE DE POTENTIEL (Tension) : U 
Unité : le Volt (V) 

Différence de potentiel qui existe entre deux points d' un fil conducteur parcouru par un 
courant constant de 1 ampère lorsque la puissance dissipée entre ces points est égale à 1 watt. 

RÉSISTANC E ÉLECTRIQUE : R 
Unité : 1' Ohm (il) 

Résistance électrique qui existe entre deux points d’un fil conducteur lorsqu’une différence 
de potentiel de 1 volt, appliquée entre ces deux points, produit dans ce conducteur un courant 
de 1 ampère, ledit conducteur n'étant le siège d'aucune force électromotrice. 



Résistivité 


: p (n/m/mm 2 ) à 15 


°C 








Résistance 


d'un fil de 1 mètre de longueur et 


1 millimètre 


carré de section 




- cuivre 


p = 0,017 - 0,0175 


O /m/mm 2 


- fer 


p= 0,11 


O /m/mm* 


- argent 


p = 0,016 - 0,018 


O / m/mm 2 


- acier 


p = 0, 10 - 0,25 


O /m/mm* 


- aluminium 


p = 0, 029 

1 


il/m/mm 2 


- maillechort 


p = 0, 36 - 0,39 


Ci/m/ mm* 








(Cu 60%, Zn 20%, Ni 20%) 





R = p — 



P a (mm 2 ) 
(il) (n/m/mm 2 ) 



AUGMENTATION DE LA RÉSISTANCE ET DE LA RÉSISTIVITÉ AVEC LA TEMPÉRATURE 

R, = R 0 (1 + at) p t p 0 (1 + at) 

(Q) (O) (°C) (D/m/mm 2 ) (Q/m/mm* ) (°C) 

R» , p t : résistance, résistivité à t degrés Celsius 
R 0 , p 0 résistance, résistivité à O degré Celsius 
a : coefficient de température à 15 °C 



- cuivre 


a = 


3, 93. 10 "’ 


- fer 


4,7. 1CT 5 


- argent 


a = 


3,6 .HT 1 


- acier 


5. 10' 5 


- aluminium 


a = 


3, 9 . 10' s 


- maillechort (Cu 60%, Zn 20%, Ni 20%) 


3. 10'* 
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ÉLECTRICITÉ 
courant continu 
(suite) 



COUPLAGE DES RÉSISTANCES 



1 ) couplage en série 

R - R, i R 2 *- R 5 . . . 

U = U, *■ U, 4- U 3 . . . 

2) couplage en parallèle 

_L . 1 1 i 

R R, R 2 ' R, 

I - I, 4- I, 4 I, . . . 

pour deux résistances en parallèle : 



R 



Rj Rj 

R, + R? 



I constant 



Il constant 



I, - I 



R* 

R, + R* 



■ » R« 

'* 1 RT^R. 



_U_ (V) 
R (O) 



R - 



(U) 



U (V) 
I (A) 



LOI D* OHM 

U = R I I « 

(V) (OX A) (A) 

ÉNERGIE Él.Kt TRIQUE (W) OU QUANTITE PE CHALEUR : Q 
Unité : le Joule (J) 

Énergie électrique produite chaque seconde par un courant rie l ampère circulant dans une 
résistance de 1 ohm 

W = R r t W - U I t 

(J) (Q) (A) (s) (J) (V) (A) (s) 

Unités hors syst ème : 

1) le Watt-heure (W h) 

Énergie fournie en 1 heure par une puissance de 1 watt 

W “ n I ' 1 1 W h = 3 600 J 

(Wh) (O) (A) (h) 

2) la Calorie (cal) 

Q - 0.24 R I* t 
(cal) (Ci) IA) (s) 

1 cal - 4, 1855 J 1 J = 0.2389 cal 

La valeur 4. 1855 est une valeur expérimentale résultant des déterminations les plus récentes. 



PUIS SANCE É LE CTRIQUE : P 

Unité : le Watt (Wl 

Puissance de un joule par seconde 

P = RI* P = U I 

(W) (Ci) (A) (W) (VJ (AJ 



P = 
(W) 



(V) 
R <C2) 




